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1.INTRODUCAO

A preocupacao do homem quanto aos incéndios surge desde a pré-historia, quando o homem comeca
a controlar o fogo, inicialmente obtido da natureza. Durante a sua evolucao, descobriu como obté-lo e
utilizou-se de suas caracteristicas para desenvolvimento de inlimeras atividades.

0 fogo é uma forca imensa que deve ser controlada, porém, quando se perde o controle, ha a
ocorréncia de danos e perdas irreparaveis, ou seja, os incéndios.

Existem apenas fragmentarias noticias de incéndios na antiguidade, tendo sido um dos maiores o de
Roma, ordenado por Nero, no ano de 64 de nossa era, e que durou oito dias. Na idade moderna,
registram-se grandes incéndios, agravados pela deficiéncia de meios de combate ao fogo. Londres
sofreu varios incéndios de grandes proporgoes, ficando de 1666 conhecido como o "Grande Incéndio",
teve a duracao de trés dias, consumindo 13.200 casas, inclusive igrejas e edificios publicos. Por sua
causa foi estimulada a adocao do seguro contra o fogo.

Nos Estados Unidos da América ficaram célebres os incéndios de Sao Francisco, em 1851, onde
2.500 edificacoes foram destruidas, o de Saint Louis, de igual intensidade, no mesmo ano, e o de
Chicago, em 1871, com duragao de dois dias, que destruiu 17.450 casas e outras edificagoes.

No Brasil podemos citar o incéndio do Edificio Andraus em 1972 onde 16 vidas foram perdidas e mais
de 300 pessoas ficaram feridas. Mais grave, ainda, o incéndio do Joelma em 1974 onde 187 pessoas
perderam suas vidas. Em maio de 2010, um incéndio atingiu o Instituto Butanta, destruindo mais de
70 mil espécimes de serpentes, além de mais de 450 mil espécimes de artropodes. O material
coletado em mais de 100 anos foi perdido. Ndo podemos nos esquecer, também, do incéndio na
Boate Kiss, em Santa Maria, RS, em janeiro de 2013, que matou 242 pessoas.

Segundo o Corpo de Bombeiros de Sao Paulo, estatisticamente, com o decorrer do tempo, verifica-se o
crescimento acelerado das grandes cidades, onde se percebe a verticalizacao avancar a grande
escala, contrariamente com o que se verifica em relagao aos incéndios e acidentes, justamente devido
a melhora da consciéncia prevencionista, obtida por meio de legislacdes atualizadas, érgaos de
fiscalizagdo comprometidos com a seguranga, e 0 aumento das atividades comunitarias e publicitarias
com vistas a prevencao de incéndios e acidentes.

Quando, apesar da prevencao, ocorre um principio de incéndio, & importante que ele seja combatido
de forma eficiente e segura para que sejam minimizadas suas consequéncias.

O objetivo deste Manual é auxiliar as empresas de tintas na prevencdo de Incéndios, trazendo
exemplos praticos do cotidiano desse tipo de empresa. O conhecimento das nogdes basicas de
prevencao, praticadas por todos, € um grande caminho para evitar acidentes.
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2.LEGISLACAO E NORMAS APLICADAS

2.1.LEGISLACAO FEDERAL

+»+ Portaria 3.214 - 08/06/1978 - Aprova as Normas Regulamentadoras

As Normas Regulamentadoras, também conhecidas por NRs, sdao normas que regulamentam,
fornecem parametros e instrucoes sobre Salude e Seguranca do Trabalho. Para a finalidade deste
Manual, entre elas destacamos:
e NR 23 - Protecao contra incéndio
NR 13 - Caldeiras e vasos de pressao
NR 10 - Servigos em eletricidade
NR 25 - Residuos industriais
NR 26 - Sinalizacao de seguranca

< Resolucao n° 157 CONATRAN de 22/04/2004: Fixa especificagcdes para os extintores de incéndio,
equipamento de uso obrigatério nos veiculos automotores, elétricos, reboque e semi-reboque, de
acordo com o Artigo 105 do Codigo de Transito Brasileiro.

2.2.LEGISLAGAO ESTADUAL

Todas as edificacbes e areas de risco por ocasiao da construcao, da reforma ou ampliacao,
regularizacao e mudanca de ocupacao, necessitam de aprovacao no Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado de Sao Paulo (CBPMESP), com excecao das "residéncias unifamiliares".

Para essas aprovacdes existe o Regulamento de Seguranca Contra Incéndio das Edificacdes e Areas
de Risco que é composto por um Decreto Estadual e complementado pelas Instrucoes Técnicas (IT).

O Decreto Estadual legisla sobre os objetivos e os conceitos gerais de seguranca contra incéndio,
sobre a classificagao das edificacoes e prescreve as tabelas de exigéncias das medidas de seguranca
contra incéndio que devem ser implantadas nas edificacdes. As Instrucoes Técnicas (IT) detalham
todas as medidas de seguranca contra incéndio, explicitando regras de como se implantar
determinado sistema preventivo (exemplo: sistema de extintores, hidrantes, chuveiros automaticos,
compartimentacao, resisténcia ao fogo das estruturas etc).

«» DECRETO n° 56.819, de 10 de marco de 2011: Institui o Regulamento de Seguranca contra
Incéndio das edificacodes e areas de risco para os fins da Lei n° 684, de 30 de setembro de 1975 e
estabelece outras providéncias.

% INSTRUCOES TECNICAS:

IT 01: Procedimentos Administrativos

IT 02: Conceitos basicos de seguranca contra incéndio

IT 03: Terminologia de seguranca contra incéndio

IT 04: Simbolos graficos para projeto de seguranca contra incéndio
IT 05: Segurancga contra incéndio - urbanistica

IT 06: Acesso de viatura na edificacao e area de risco

IT O7: Separacao entre edificagdes

IT 08: Resisténcia ao fogo dos elementos de construgao

IT 09: Compartimentacao horizontal e compartimentagao vertical
IT 10: Controle de materiais de acabamento e revestimento

IT 11: Saidas de emergéncia

IT 12: Centros Esportivos e de Exibicao - Requisitos de Segurancga contra Incéndio

R 2 2R 2 2R 2



http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_01-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_02-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_04-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_05-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_06-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_07-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_08-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_09-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_10-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_11-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_12-2011.pdf
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— IT 13: Pressurizacao de escada de seguranca
— IT 14: Carga de incéndio nas edificacoes e areas de risco
— IT 15: Controle de fumaca
IT 15 Parte 02 - conceitos, definicoes e componentes do sistema
IT 15 Parte 03 - controle de fumaca natural em industrias, depositos e areas e
armazenamento em comércios
IT 15 Parte 04 - controle de fumaca natural e demais ocupacgdes (exceto comercial,
industrial e depésitos)
IT 15 Parte 05 - controle de fumaca mecanico em edificacoes horizontais, areas
isoladas em um pavimento ou edificagées que possuam seus pavimentos isolados
IT 15 Parte 06 - controle de fumaga, mecanico ou natural, nas rotas de fuga
horizontais e subsolos
IT 15 Parte 07 - atrios
IT 15 Parte 08 - aspectos de seguranca
IT 16: Plano de emergéncia contra incéndio
IT 17: Brigada de incéndio
IT 18: lluminagao de emergéncia
IT 19: Sistemas de deteccao e alarme de incéndio
IT 20: Sinalizagao de emergéncia
IT 21: Sistema de protecao por extintores de incéndio
IT 22: Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio
IT 23: Sistema de chuveiros automaticos
IT 24: Sistema de chuveiros automaticos para areas de deposito
IT 25: Segurancga contra incéndio para liquidos combustiveis e inflamaveis
IT 25 Parte 02 - Armazenamento em tanques estacionarios
IT 25 Parte 03 - Armazenamento fracionado
IT 25 Parte 04 - Manipulacao
IT 26: Sistema fixo de gases para combate a incéndio
IT 27: Armazenamento em silos
IT 28: Manipulacao, armazenamento, comercializacao e utilizagcao de gas liquefeito de
petréleo (GLP)
IT 29: Comercializacao, distribuicao e utilizagao de gas natural
IT 30: Fogos de artificio
IT 31: Seguranca contra incéndio para heliponto e heliporto
IT 32: Produtos perigosos em edificacao e area de risco
IT 33: Cobertura de sapé, piacava e similares
IT 34: Hidrante urbano
IT 35: Tanel rodoviario
IT 36: Patio de contéiner
IT 37: Subestacoes elétricas
IT 38: Seguranga contra incéndio em cozinha profissional
IT 39: Estabelecimentos destinados a restricao de liberdade
IT 40: EdificagOes histéricas, museus e instituicoes culturais com acervos museolégicos
IT 41: Inspecao visual em instalacoes elétricas de baixa tensao
IT 42: Projeto Técnico Simplificado
IT 43: Adaptacao as normas de Seguranca com Incéndio - EdificacOes existentes
IT 44: Protecdo ao meio ambiente

N R N N N R

RN

N 2 I R N A A N A R AN A



http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_13-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_14-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_1.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_2.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_3.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_4.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_3.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_3.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_3.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_4.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_4.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_4.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_7.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_15-2011_PARTE_8.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_16-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_17-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_18-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_19-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_20-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_21-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_22-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_23-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_24-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_25-2011_PARTE_1.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_25-2011_PARTE_2.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_25-2011_PARTE_3.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_25-2011_PARTE_4.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_26-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_27-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_28-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_29-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_30-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_31-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_32-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_33-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_34-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_35-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_36-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_37-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_38-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_39-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_40-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_41-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_42-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_43-2011.pdf
http://www.ccb.polmil.sp.gov.br/normas_tecnicas/its_2011/INSTRUCAO_TECNICA_44-2011.pdf
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2.3.PRINCIPAIS NORMAS TECNICAS ABNT

NBR 5419: Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas
NBR 5842: Determinacao do ponto de fulgor (método do vaso fechado) em tintas, vernizes e

resinas

NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios

NBR 10897:

NBR 10898

NBR 12615
NBR 12693

distribuicao

NBR 13434:
NBR 13437:
NBR 13714:
NBR 14023:
NBR 14039:
NBR 14276:
NBR 14277:

Requisitos

NBR 14608:
NBR 15219:
NBR 15526:

Sistemas de protecao contra incéndio por chuveiros automaticos - Requisitos

: Sistemas de lluminacao de Emergéncia
NBR 11742:

Porta Corta-fogo para Saida de Emergéncia

: Sistema de Combate a Incéndio por Espuma - Procedimento
: Sistemas de protecao por extintores de incéndio

NBR 12779:
NBR 12962:
NBR 13231:

Mangueira de incéndio - inspegao, manutencao e cuidados
Inspecao, manutencao e recarga em extintores de incéndio - Procedimento
Protecao contra incéndio em subestagdes elétricas de geracao, transmissao e

Sinalizacao de seguranca contra incéndio e panico

Simbolos graficos para sinalizacao contra incéndio e panico;

Sistemas de hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio
Registro de atividades de bombeiros

Instalagdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV

Brigada de incéndio - Requisitos

Instalacoes e equipamentos para treinamento de combate a incéndio -

Bombeiro profissional civil
Plano de emergéncia contra incéndio - Requisitos
Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalacoes

residenciais e comerciais - Projeto e execucao

NBR 15511:

Liquido gerador de espuma (LGE), de baixa expansao, para combate a incéndios

em combustiveis liquidos

NBR 17505:
NBR 17240:

Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
Sistemas de deteccao e alarme de incéndio - Projeto, instalagao,

comissionamento e manutencao de sistemas de deteccao e alarme de incéndio - Requisitos
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3.CONCEITOS

Fogo € um processo quimico de transformagao. Podemos também defini-lo como o resultado de uma
reacao quimica que desprende luz e calor devido a combustao de materiais diversos.

3.1.ELEMENTOS QUE COMPOEM 0 FOGO

Os elementos que compdem o fogo sao:
e Combustivel
e  Comburente (oxigénio)
e Calor
e Reacao em cadeia

SR

CARBURENTE
?(AR) §

COMBUSTIVEL

‘WW » REAGAO EM

CADEIA

Tetraedro do fogo onon B

COMBUSTIVEL

E todo material que queima. Sao sélidos, liquidos e gasosos, sendo que os soélidos e os liquidos se
transformam primeiramente em gas pelo calor e depois inflamam.

Sélidos Liquidos Gasosos
Volateis N&o Volateis
desprendem gases desprendem gases
madeira, papel, inflamaveis a inflamaveis a butano, propano,
tecido, algodao etc temperatura temperaturas maiores etano etc
ambiente. do que a do
ex: solventes em ambiente.
geral ex: 6leo, graxa etc

COMBURENTE (OXIGENIO)

E o elemento ativador do fogo, que se combina com os vapores inflamaveis dos combustiveis,
dando vida as chamas e possibilitando a expansao do fogo.

Compde o ar atmosférico na porcentagem de 21%, sendo que o minimo exigivel para sustentar a
combustao é de 16%.
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CALOR

E uma forma de energia. E o elemento que da inicio ao fogo, é ele que faz o fogo se propagar.

Pode ser uma faisca, uma chama ou até um super aquecimento em maquinas e aparelhos
energizados.

REACAO EM CADEIA

Os combustiveis, apds iniciarem a combustdo, geram mais calor. Esse calor provocara o
desprendimento de mais gases ou vapores combustiveis, desenvolvendo uma transformacao em
cadeia ou reacao em cadeia, que, em resumo, é o produto de uma transformagao gerando outra
transformacao.

3.2.PROPAGACAO DO FOGO

O fogo pode se propagar:
e Pelo contato da chama em outros combustiveis;
e Através do deslocamento de particulas incandescentes;
e Pela acao do calor.

O calor € uma forma de energia produzida pela combustdo ou originada do atrito dos corpos. Ele
se propaga por trés processos de transmissao:

CONDUCAO

E a forma pela qual se transmite o calor através do proprio material, de molécula a molécula ou de
COrpo a corpo.

CONVECCAO

E quando o calor se transmite através de uma massa de ar aquecida, que se desloca do local em
chamas, levando para outros locais quantidades de calor suficiente para que os materiais
combustiveis ai existentes atinjam seu ponto de combustao, originando outro foco de fogo.

’_ﬁ_vpoco DO ELEVADOR
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l
(
e
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IRRADIACAQ

E quando o calor se transmite por ondas calorificas através do espaco, sem utilizar qualquer meio

o B ) mm
T
= F}.‘f ?‘—ZW‘W B AT )

3.3.PONTOS DE TEMPERATURA
PONTO DE FULGOR

Menor temperatura na qual um combustivel emite vapores em quantidade suficiente para formar
uma mistura com o ar na regiao imediatamente acima da sua superficie, capaz de entrar em
ignicdo quando em contato com uma chama e nao manté-la apés a retirada da chama. (Fonte:
ITO3 do CB)

_4
=
-

PONTO DE COMBUSTAO

Menor temperatura na qual um combustivel emite vapores em quantidade suficiente para formar
uma mistura com o ar na regiao imediatamente acima da sua superficie, capaz de entrar em
ignicdo quando em contato com uma chama e manter a combustao apés a retirada da chama.
(Fonte: ITO3 do CB)
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PONTO DE IGNICAO

Menor temperatura na qual um combustivel emite vapores em quantidade suficiente para formar
uma mistura com o ar de entrar em ignicao quando em contato com o ar.
(Fonte: ITO3 do CB)

vy
-

PRINCIPAIS PONTOS E TEMPERATURAS DE ALGUNS COMBUSTIVEIS OU INFLAMAVEIS

Combustivel Inflamavel Ponto de Fulgor Temperatura de Ignicéo

acetileno Gas 335,0 °C

alcool Etilico 12,6 °C 371,0 °C
alcool Metilico 11,1 °C 426,0 °C
benzina -17,7 °C 232,0 °C
gasolina -42,0 °C 257,0 °C
querosene 38a735°C 254,0 °C
parafina 199,0 °C 245,0 °C

Baseando-se nesses pontos e nessas temperaturas, os liquidos classificam-se em combustiveis (ponto
de fulgor entre 60 °C e 93 °C) e inflamaveis (ponto de fulgor inferior a 60 °C), segundo a NR 20.

Segundo a NBR 17505, liquido inflamavel é aquele que possui ponto de fulgor inferior a 37,8°C,
também conhecido como liquido Classe |, subdividindo-se em:

a. Classe IA: liquido com ponto de fulgor abaixo de 22,8°C e ponto de ebulicao abaixo de

37,8°C;
b. Classe IB: liquido com ponto de fulgor abaixo de 22,8°C e ponto de ebulicdo igual ou
acima de 37,8°C;

c. Classe IC: liquido com ponto de fulgor igual ou acima de 22,8°C e ponto de ebuligao
abaixo de 37,8°C".

Existem ainda outras legislacoes que definem parametros para ponto de fulgor de Liquidos Inflamaveis

e Combustiveis.
PONTO DE IGNIGAO DOS COMBUSTIVEIS SOLIDOS

Substancias Ponto de Ignigéo
algodao/absorvente 267 °C
fibras de madeira 218 °C
fumo (tabaco) 240 °C
papel de jornal 235 °C
papel sulfite 360 °C
carvao de madeira 140/200 °C
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3.4.COMBATE AO FOGO

Compreende o emprego da técnica e tatica corretas no momento que surgir o incéndio.

Tética: obter maior proveito do equipamento

Técnica: Uso do equipamento correto

EXTINCAO DO FOGO
0 fogo sera extinto quando um de seus elementos for retirado.

3.4.1. METODOS DE EXTINCAO DE INCENDIOS

e RESFRIAMENTO
Corte no fornecimento de calor. Ex: sopro sobre uma vela.
Obs: E 0 método de extincao mais empregado. Consiste em roubar calor mais do que ele é

produzido na combustao, até que o combustivel fique abaixo do ponto de fulgor.

SO

CARBURENTE
?(AR) i

EAGAO EM
\A CADEIA

CAL

e ABAFAMENTO
Corte do fornecimento de 02. Ex: Tampar uma vasilha ou tambor.
Obs: E um dos métodos mais dificeis: necessita de aparelhos e produtos especificos.

COMBUSTIVEL

‘ EEAng EM

CADEIA
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o RETIRADA DO MATERIAL
Corte do fornecimento do combustivel. Ex: corte do gas do fogao.
Obs: E 0 método mais simples, exigido forca fisica, meios de fortuna, nao precisando de

aparelhos especializados.

SR

CABBURENTE
(AR)

PR

CEOMBUSTIVELS

uEA(;AD EM
CADEIA

e  EXTINGAO QUIMICA
Os pés-quimicos utilizados na extingao de incéndios eram considerados como abafantes,
devido ao CO2 gerado quando de sua modificagao na presenca do calor. Mas nao era
satisfatoriamente explicada esta acao de abafamento, porque as experiéncias indicam que os
pbs sado mais eficientes que o proprio CO2.

3.4.2. CLASSIFICACAO DOS INCENDIOS

e casses clssec

e C owm
'A

Sao materiais de facil Sao considerados inflamaveis
combustao com a propriedade 0s produtos que queimem . L
. . L equipamentos elétricos
de queimarem em sua supetrficie somente em sua supetficie, nao .
. . : energizados como motores,
e profundidade, e que deixando residuos,
. . . A . transformadores, quadros de
deixam residuos, como: tecidos, como éleo, graxas, vernizes, o
. ) . ) distribuicao, fios etc
madeira, papel, fibra etc tintas, gasolina etc

Quando ocorrem em

Elementos piroféricos como
magnésio, zirconio e titanio
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4.ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

Para orientar a elaboracao do Estudo de Andlise de Risco (EAR) no Estado de Sao Paulo, a CETESB
elaborou o documento “Manual de Orientacdo para Elaboracdo de Estudos de Andlise de Risco” -
Norma P4.261, disponivel no site da Cetesb.

A norma P4.261 sugere uma série de etapas que tem o objetivo de identificar, avaliar e reduzir os
impactos de acidentes a limites aceitaveis, onde se eliminam impactos as comunidades que vivem ao
redor do empreendimento e se minimizam os riscos ambientais e financeiros relacionados a
ocorréncia do acidente.

As etapas do EAR podem ser resumidas em:

e Definicao dos objetivos da analise, caracterizacao da instalacao e da regiao de interesse;

e Identificacdo dos perigos e definicao das hipdteses e respectivos cenarios acidentais
decorrentes de situagdes anormais que possam ocorrer nas instalacdes, por meio da
aplicacao da técnica Analise Preliminar de Perigos (APP);

e Avaliacdo das consequéncias (efeitos fisicos) devido a ocorréncia de diferentes tipos de
vazamentos dos produtos manipulados pela empresa, que possam resultar em eventuais
explosdes e/ou incéndios e determinacdo das respectivas areas vulneraveis associadas a
cada um desses efeitos;

e Estimativa dos riscos impostos as pessoas situadas fora dos limites do empreendimento,
expressos em termos de riscos;

e Avaliacdo dos riscos.

MODELO DE APR - ANALISE DE PRELIMINAR DE RISCO

Caracterizagao do
empreendimento & ||«
da regido

Identificacao de
perigos

Analise de
conseduéncias

<
<

Consequeéncia;
externas?

possivel reduzir a

conseqléncias? reducéo das

consedquencias

Medidas para I

¥ Mo
Estimativa de
frequéncias

2

Calculo do risco Medidas para
redug&o do risco

Sim

E possivel
reduzir o
riscao?

Risco
toleravel?

»| gerenciamento de projeto
rsco

Programa de Reavaliar o I
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DEFINIGOES

Acidente
Evento especifico ndo planejado e indesejavel, ou uma sequéncia de eventos que geram consequéncias indesejaveis.

Anélise de riscos
Estudo quantitativo de riscos numa instalacao industrial, baseado em técnicas de identificacdo de perigos, estimativa de
frequéncias e consequéncias, analise de vulnerabilidade e na estimativa do risco.

Avaliagao de riscos

Processo pelo qual os resultados da analise de riscos sdo utilizados para a tomada de decisdo, através de critérios
comparativos de riscos, para definicdo da estratégia de gerenciamento dos riscos e aprovagao do licenciamento ambiental
de um empreendimento.

Gerenciamento de riscos

Processo de controle de riscos compreendendo a formulagdo e a implantacdo de medidas e procedimentos técnicos e
administrativos que tém por objetivo prevenir, reduzir e controlar os riscos, bem como manter uma instalacdo operando
dentro de padrdes de seguranca considerados toleraveis ao longo de sua vida Util.
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5.PREVENCAO

Tomar as devidas precaucoes, a fim de evitar a devida ignicao de vapores inflamaveis, por fontes de

ignicao, tais como:

chamas abertas

descarga atmosférica

superficies quentes

calor radiante

cigarros acesos

corte e soldagem

ignicao espontanea

calor de friccao e faiscas

eletricidade estatica

faiscas elétricas

correntes parasitas

fornos, chaminés e equipamentos de aquecimento
telefones celulares e maquinas fotograficas

Area:

Subsistema:

Perigo Causas Modos de Deteccdo | Efeitos

Freq.

Data:

Grav. | Classif. | Recomendagoes

5.1.RECEBIMENTO E DESCARGA

CUIDADOS NA OPERACAOQ DE DESCARGA

O motorista do veiculo deve:

Estar devidamente uniformizado e fazer uso de
todos os equipamentos de protecao individual - EPIs
necessarios.

Estacionar o veiculo em local plano, sempre que
possivel em posicdo que permita sua imediata
retirada, em caso de emergéncia, evitando a
necessidade de manobras ou de marcha ré.

Acionar o freio de mao, desligar o motor e todo
equipamento elétrico de bordo, inclusive o radio e a
chave geral.

Permanecer em local desighado pela empresa.

PRECAUCOES DE
SEGURANCA

Proibir a operacao de
descarga, caso haja
improvisacao de
equipamentos no
caminhgo tanque.

Nao permitir que
pessoas estranhas a
operacao permanegam
no local de descarga.

Suspender a descarga
caso ocorram
tempestades ou
relampagos; o0s raios
poderao causar
incéndios ou explosées.
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0 responsavel pela operagdo de descarregamento deve:

e Conectar o cabo de aterramento no local indicado do caminhdo e conferir o aterramento
do local que ird receber o produto.

e Desligar todo e qualquer equipamento elétrico que nao seja a prova de explosao.

e Paralisar qualquer trabalho nas proximidades do tanque que possa produzir chama ou
centelha, especialmente aquela em partes altas, como estruturas ou coberturas
metalicas.

e Verificar se 0os equipamentos de combate a incéndio estao livres e desimpedidos para
uso caso seja necessario, mantendo-os no local de descarregamento.

e Deixar a boca de visita superior do tanque aberta durante o descarregamento e conferir o
nivel de seta (indicador de quantidade de produto no tanque).

e Engatar uma ponta do mangote na valvula de saida do caminhao/ container e a outra no
recipiente de descarregamento, conferindo se o local de engate esta correto.

e Abrir as valvulas necessarias para a passagem do produto (verificar se nao ha pontos de
vazamento, caso haja algum, pare a descarga e corrija imediatamente o problema).

e Acionar a bomba para a transferéncia do produto.

]
ATENCAO

Os aterramentos devem ser monitorados frequentemente e vistoriados periodicamente pela
empresa, a medicao do ponto de aterramento é feita com um aparelho denominado “Terrémetro”,
sendo sugerida uma medicao ideal de 0,01 a 5 Q, quanto menor melhor.

Utilizar sempre mangotes metalicos com a parte interna de ago inoxidavel e externa em latao ou
mangote de polipropileno com alma de acgo interna e externa para assegurar a condutividade elétrica
e ndo ter geracao de faiscas por atrito.
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5.2.ARMAZENAMENTO DE INFLAMAVEIS

e 0 acesso deve ser restrito a pessoas autorizadas conforme o tipo de produto;

e Armazenar o produto em areas frescas, secas e ventiladas, longe do calor, fontes de ignicao,
alimentos e agentes oxidantes. Manter as embalagens sempre fechadas.

e Nao armazenar o produto com materiais incompativeis conforme classificacdo da NBR
14619

5.2.1. GRANEL

Os projetos de instalagdo, incluindo procedimentos de afastamento, para tanques de
armazenamento devem obedecer a NBR 17505.

Para sua operacao sao recomendadas as seguintes acoes:

e Inspecoes periddicas para a identificacdo de possiveis vazamentos, pontos de
corrosao ou outras anormalidades;

e Inspecédo das condicoes dos diques, drenagens e valvulas;

e Verificacao dos sistemas de protecao contra incéndio;

e Inspecao anual do sistema de aterramento e para-raios;

e Inspecdo técnica dos tanques para atestar sua conformidade com as caracteristicas
originais.

Todos os equipamentos elétricos e/ou forca motriz devem ser a prova de explosao.

A compatibilidade entre materiais dentro do mesmo sistema de tancagem deve ser considerada.

5.2.2. FRACIONADO

Os projetos de instalacao, incluindo procedimentos de afastamento, para armazenamento devem
obedecer a NBR 17505.

Para sua operacao sao recomendadas as seguintes acoes:

e Inspecdes periddicas para verificagdo de eventuais vazamentos ou outras anormalidades
nas embalagens;

e Inspecao das condicoes dos locais de armazenamento, como, por exemplo, auséncia de
contaminantes nas canaletas, sistemas de valvulas fechados, sistemas de derramamento
etc;

e Verificacao dos sistemas de protecao contra incéndio;

e Inspecao anual do sistema de aterramento e para-raios;
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5.3.PROCESSO PRODUTIVO

Quando o processo produtivo envolver materiais inflamaveis sao recomendadas as seguintes acoes:

Deve-se utilizar ferramentas antifaiscantes;

Solventes e materiais inflamaveis devem ser mantidos em recipientes fechados e
devidamente identificados, reduzindo emissoes fugitivas de vapores;

Antes do transbordo de materiais inflamaveis, deve-se realizar o aterramento de todo o
sistema, inclusive aterrando os recipientes envolvidos no transbordo;

O sistema de aterramento deve ser verificado antes do uso, garantindo que o mesmo
esteja limpo e em boas condi¢oes de uso;

0 armazenamento de produtos deve considerar o critério de compatibilidade entre os
materiais em um mesmo local;

Deve-se evitar o acimulo de produtos inflamaveis nos postos de trabalho, mantendo
quantidade suficiente apenas para uma jornada.

5.4.MANUSEIO

Além dos cuidados listados acima, deve-se:

Ventilar adequadamente os locais onde sdo manipulados produtos inflamaveis, e/ou
instalar sistema de exaustao, evitando a concentracao destes materiais. Atengao deve ser
dada a densidade dos vapores formados, que podem ser mais densos ou mais leves que
o ar, devendo a exaustao considerar estas caracteristicas.

Os funcionarios devem utilizar todos os EPIs recomendados, sempre observando se os
mesmos sao adequados para a manipulacao de solvente, inclusive uniformes com no
minimo 60% da composicao de algodao.

Os riscos dos produtos devem ser conhecidos por todos os funcionarios, e as FISPQs
devem estar disponibilizadas para consultas.

Os recipientes utilizados para o armazenamento de inflamaveis devem ser
preferencialmente metalicos, ou na impossibilidade do uso destes, plasticos anti-
estaticos.
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EXEMPLO PRATICO: Riscos de explosao e incéndio no manuseio de produtos
inflamaveis em contentores (IBCs) de 1000 litros.

Bandeirante Brazmo

1. Contentor metalico construido em ago inoxidavel sendo cheio com tolueno

Na foto mostrada acima um contentor metalico em aco inoxidavel esta sendo carregado com
tolueno, que é produto inflamavel de baixa condutividade elétrica.

Neste processo ha formacao de eletricidade estatica no liquido que se nao for descarregada,
podera se acumular e descarregar formando uma faisca. Se isso ocorrer havera uma explosao
e/ou incéndio.

0 contentor metalico devidamente aterrado, quando cheio, tem uma area para dissipacao das
cargas eletrostaticas de 6,44 mz2,

Durante o processo de enchimento, assim que as cargas eletrostaticas formadas entram em
contato com as paredes metalicas aterradas, elas sdo eliminadas, reduzindo o risco de
faiscas.
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2. Contentores de polietiieno de alta densidade, antiestaticos, com barreira contra
permeabilidade e com dispositivo para dissipagéo das cargas eletrostaticas, adequados para
operar em areas EX.

Bandeirante Brazmo

Contentores de polietileno antiestaticos, com barreira contra permeabilidade, adequados para operar
em area EX, possuem um dispositivo metalico localizado na valvula de fundo, com area de 0,00042
mZ2, por onde devem escoar as cargas eletrostaticas que se formarem no liquido durante o enchimento
do IBC. A pequena area de dissipacdo pode nao ser suficiente para escoar todas as cargas
eletrostaticas enquanto durar a operacado de enchimento, que podem permanecer no liquido, depois
que o cabo terra for desconectado. Quando o liquido contido neste contentor for transferido para outro
recipiente, as cargas eletrostaticas remanescentes poderao ser descarregadas na forma de uma
faisca e provocar uma explosdo e/ou incéndio.

Outro ponto importante a ser considerado:

|

:

: Na movimentagao dos contentores, o garfo da empilhadeira pode se chocar e furar um contentor de polietileno
: cheio com produto; se isso ocorrer havera a formagao rapida de uma poca de 1000 litros de produto. Se isso
: ocorrer com um contentor contendo acetona, havera rapida evaporacao e formagao de uma nuvem de vapores,
 que podera colocar todo ambiente dentro do limite de explosividade, bastando uma faisca para haver um incéndio
: e / ou uma explosao.
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Bandeirante Brazmo

e Para produtos das classes IB e IC (ponto de fulgor até 37,8°C), recomenda-se 0 uso de
contentores em ago inoxidavel.

e Para produtos das classes Il e IlIA (ponto de fulgor entre 37,8°C até 93,0°C), recomenda-
se 0 uso de contentores de polietileno, antiestaticos, condutivos, com barreiras contra
permeabilidade de solvente e adequados para operar em areas EX.

e Para produtos da classe IlIB (ponto de fulgor acima de 93°C) e outros produtos nao
inflamaveis e nao combustiveis, compativeis com o polietileno, recomenda-se o uso de
contentores de polietileno ndo antiestaticos e ndo condutivos, sem barreiras.

ACOES QUE DEVEM SER TOMADAS PARA PREVENIR A OFORRENCIA DE INCENDIOS E EXPLOSOES
NO MANUSEIO DE PRODUTOS INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS EM CONTENTORES.

1. Atender ao disposto nas normas aplicaveis na armazenagem e manuseio de produtos
inflamaveis e combustiveis. Destacamos:* ABNT NBR 17505 partes 1 a 7 -Armazenamento
de liquidos inflamaveis e combustiveis - primeira edicdo Julho de 2006.* Norma
regulamentadora ndmero 20 - NR 20 - liquidos combustiveis e inflamaveis -alterada pela
portaria n° 308 de 29 de Fevereiro de 2012 expedida pela Secretaria de Inspecao do
Trabalho.

2. Conhecer através da FISPQ - Ficha de Informacao de Seguranca de Produtos Quimicos, todos
os perigos oferecidos pelo produto e tomar as devidas a¢oes preventivas e mitigadoras.

3. Somente pessoas treinadas devem manipular produtos inflamaveis e combustiveis.

4. Manipular produtos inflamaveis e combustiveis em areas devidamente ventiladas, dando
especial atencao as partes préoximas ao piso.

5. Quanto maior for a velocidade de transferéncia de um liquido, quanto menor for sua
condutividade elétrica e quanto maior for a turbuléncia na manipulacdo, maior sera a geracao
de cargas eletrostaticas. Recomenda-se trabalhar com velocidades de transferéncia proximas
a 1 m/s e evitar a turbuléncia.
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6. Aterrar todos os equipamentos antes de iniciar as operacoes. Os aterramentos devem ser
monitorados periodicamente para avaliar sua eficacia.

7. Executar um estudo de classificacdo de areas para mostrar as areas classificadas existentes
na unidade, seus graus de riscos (zona) e suas extensées em metros, nao apenas em planta,
mas também em elevacao. A partir deste estudo adequar as instalagdes elétricas que devem
ser intrinsicamente seguras. Adequar também as atividades operacionais e ministrar
treinamento a todos que manipularem produtos nestas areas.

8. Utilizar somente embalagens homologadas para armazenagem de transporte de produtos
inflamaveis.

5.5.INSTALACOES ELETRICAS EM AREAS CLASSIFICADAS

5.5.1. EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Os equipamentos elétricos instalados em areas classificadas constituem-se na principal fonte
potencial de ignigcao por dois motivos:

e devido a grande quantidade sempre presente nestes ambientes;

e provocam arcos e faiscas em condi¢cdes normais de operacao devido a abertura e fechamento
de contatos ou ainda superaquecimento em caso de falhas.

Os equipamentos e dispositivos elétricos devem possuir caracteristicas inerentes que os tornam
capazes de operar em atmosferas potencialmente explosivas, com o minimo risco de que causem
a inflamacao do ambiente onde estao instalados. Para isto existem diversas técnicas construtivas
que sao aplicadas aos equipamentos elétricos de forma a reduzir o risco de explosdo ou incéndio
provocado pela sua operacao.

Estas técnicas baseiam-se nos seguintes principios:

e Confinamento: este método evita a detonacao da atmosfera, confinando a explosao em um
compartimento capaz de resistir a pressao desenvolvida durante uma possivel explosao, ndo
permitindo a propagacao para as areas vizinhas (ex.: equipamentos a prova de explosao).

e Segregacao: € a técnica que visa separar fisicamente a atmosfera potencialmente explosiva
da fonte de ignicao (ex.: equipamentos pressurizados, imersos e encapsulados).

e Supressao: neste método controla-se a fonte de ignicdo de forma a nao possuir energia
elétrica e térmica suficiente para detonar a atmosfera explosiva (ex.. equipamentos
intrinsecamente seguros, seguranca aumentada e nao acendivel).
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Tipos de Protecao para Equipamentos Elétricos

Tipo de Protecéao Simbologia
Equipamento a Prova de Explosdo Ex d
Equipamento Pressurizado Ex p
Equipamento Imerso em Oleo Ex o
Equipamento Imerso em Areia Ex q
Equipamento Encapsulado em Resina Ex m
Equipamento de Seguranga Aumentada Ex e
Equipamento Nao Acendivel Ex n
Equipamento Hermético Ex h
Equipamento de Seguranca Intrinseca Exi
Equipamento Especial Exs

Principio
Confinamento
Segregacao
Segregacao
Segregacao
Segregacao
Supressao
Supressao
Segregacao
Supressao

Especial

Fonte: Manual de Instalacoes Elétricas em Indlstrias Quimicas, Petroquimicas e de

Petroleo - 32. Edicao (2002)

Para a correta especificacdo e aplicagcdo dos equipamentos elétricos em atmosferas explosivas por
gases e vapores inflamaveis é necessario conhecer a que grupo de equipamentos as substancias

presentes no ambiente pertencem.

ABNT Coletanea de Normas Técnicas - Atmosfera Explosiva - Protecao de Equipamentos:

2013. Esta Coletanea contém as normas:

ABNT NBR IEC 60079-1, ABNT NBR IEC 60079-2, ABNT NBR IEC 60079-5, ABNT NBR IEC
60079-6, ABNT NBR IEC 60079-7, ABNT NBR IEC 60079-11, ABNT NBR IEC 60079-13, ABNT
NBR IEC 60079-15, ABNT NBR IEC 60079-18, ABNT NBR IEC 60079-26, ABNT NBR IEC

60079-28 e ABNT NBR IEC 60079-31

A ABNT NBR IEC 60079-0:2008 - Equipamentos - Requisitos Gerais, define os grupos de

equipamentos para atmosferas explosivas.

Uma vez definida a classificacao de area de uma unidade, tendo sido demarcadas as diferentes areas

de risco (zonas 0, 1 e 2).

0 que é uma zona de risco?

As regulamentacdes internacionais distinguem as seguintes categorias de zonas

perigosas:
= zona O
= zonal

= zona2
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Estas zonas sdo geograficas, mas os limites entre cada uma delas ndo sdo nunca
definidos.

Uma zona pode se deslocar por diversos motivos:

=  Aguecimento dos produtos
= Ventilacao falha do local

= Variagdes climaticas

=  Erro de manipulagao

ZONA 0 - A ATMOSFERA EXPLOSIVA ESTA SEMPRE PRESENTE

Zona na qual uma mistura explosiva de gas, vapor ou poeira esta permanente
presente (a fase gasosa, no interior de um recipiente ou de um reservatorio
constitui uma zona "0").

ZONA 1 - A ATMOSFERA EXPLOSIVA ESTA FREQUENTEMENTE PRESENTE

Zona na qual uma mistura explosiva de gas, vapores e poeiras, podem
eventualmente se formar em servico normal de instalagao.

ZONA 2 - A ATMOSFERA EXPLOSIVA PODE ACIDENTALMENTE ESTAR PRESENTE

Zona na qual uma mistura explosiva pode aparecer sé em caso de funcionamento
anormal da instalacao (perdas ou uso negligente).

Como determinar as Zonas de Riscos?

A essa pergunta é permitido responder que:

Nao existe o método para definir as zonas, com efeito, qualquer instalacdo é um
caso a ser estudado.

Nao existem casos classicos. No entanto, é possivel tomar um como partida.
Trata-se de uma oficina onde sao misturados elementos que entram na
fabricacao de Verniz.

“Os produtos utilizados sao classificados como produtos de risco. A operacao se faz em
temperatura ambiente”.

Como determinar a Classe de Explosao e a Temperatura da inflamagao segundo os locais.

As diversas regulamentacoes consideram certo nimero de gases mais comuns. O quadro
abaixo cita os diversos grupos de gases classificados em funcao da Norma NBR 5363.
Colocamos neste mesmo quadro as temperaturas de auto-inflamacao de cada gas, o que
permite determinar por tipo de local:

- o0s gases que podem estar presentes

- aclasse de explosao

- atemperatura minima de inflamacao

- aclassificacao em temperatura (T1.....T6)
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5.5.2. CERTIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS EX

A certificacao aplicada a equipamentos para areas classificadas é o atestado de que os produtos
em questao atendem as normas e especificacdes técnicas que regulamentam a matéria. No caso
dos equipamentos elétricos a certificacdo de conformidade é compulséria porque este assunto
tem impacto nas areas de seguranca, salde e meio ambiente. A certificacdo é feita segundo
procedimentos definidos pelo Sistema Nacional de Certificacao através de 6rgaos de Certificacao
Credenciados, supervisionados pelo INMETRO.

Fonte: Manual de Instalagées Elétricas em Atmosferas Explosivas da ABPEx - Associacdo
Brasileira para Prevencao de Explosdes (4°. Edicao - Setembro/2010).

5.5.3. MARCACAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS EX:

De acordo com a norma ABNT NBR IEC 60079-0:2008 a marcac¢ao Ex para atmosferas explosivas
de gas deve estar visivel na parte exterior do equipamento, indicando o nome do fabricante, a
identificacao do modelo do equipamento, o nimero de série e incluir o seguinte:

e o simbolo Ex, o qual indica que o equipamento elétrico possui algum tipo de protecao para
area classificada;

o simbolo para cada tipo de protecao utilizado;

o simbolo do grupo de gas para o qual o equipamento foi construido;

o simbolo indicando a classe de temperatura de superficie do equipamento;

o nivel de protecao do equipamento (EPL).

A marcacao devera seguir o seguinte modelo:

EXdIIAT3 Gb

Onde:

Ex: significa que o equipamento possui protecao para areas classificadas;

d:  especifica o tipo de protecdo que esse equipamento possui No caso a prova de explosao;

IIA: especifica para qual grupo de gases o equipamento foi construido, no caso grupo do propano
(derivados do petroleo);

T3: especifica a classe de temperatura de superficie do equipamento, no caso em questdo
2000C;

Gb: especifica o nivel de protecao do equipamento, no caso alto e para gases.

5.6. INSPECOES DAS INSTALAGOES ELETRICAS EM AREAS CLASSIFICADAS

As instalacoes elétricas em areas classificadas sao bastante especificas, e para que mantenham as
caracteristicas do projeto original devem ser inspecionadas periodicamente, de modo a preservar e
garantir a sua seguranca ao longo de sua vida dtil.

A norma ABNT NBR IEC 60079-17:2009, que trata da inspecao e manutengao de instalacoes elétricas
em atmosferas explosivas, prevé trés tipos de inspecao:
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Inicial: “inspecdo de todos os equipamentos, sistemas e instalagdes elétricas, antes que estes
sejam colocados em servico”. Visa verificar se o tipo de protecao e sua instalacao estao
apropriados para o risco da area envolvida.

Periodica: “inspecdo de todos os equipamentos, sistemas e instalacoes elétricas, realizadas
em intervalos preestabelecidos”. Ea inspecao rotineira das instalacoes existentes e visa
monitorar os efeitos de deterioracdo dos equipamentos instalados, propondo as correcoes
necessarias. De acordo com a norma o intervalo entre as inspecdes periddicas nao deve
exceder a trés anos. Equipamentos elétricos moveis (manuais, portateis e transportaveis) sdo
particularmente sensiveis a danos ou mau uso, desta forma o intervalo de tempo entre as
inspecoes periddicas podera ser reduzido para um ano.

Por amostragem: “inspecao de uma parte de um equipamento, sistema ou em instalagdes
elétricas”. Abrange apenas uma parte dos equipamentos ou instalacoes e tem a mesma
finalidade da periddica, podendo ter o seu resultado estendido para equipamentos similares,
mesmo que nao tenham sido objetos da inspecao.

A norma ABNT NBR IEC 60079-17 define também os graus de inspecao, que pode ser visual, apurada
ou detalhada:

Visual: “inspecao que identifica, sem a utilizacao de equipamentos de acesso ou ferramentas,
defeitos que sao evidentes visualmente, como, por exemplo, auséncia de parafusos”.

Apurada: “inspecao que engloba os aspectos cobertos pela inspecao visual e, além disso,
identifica defeitos como parafusos soltos, que somente sao detectaveis com o auxilio de
equipamentos de acesso, como escadas (onde necessario), e ferramentas”. Inspecoes
apuradas nao requerem a abertura do invélucro e desernegizacao do equipamento.

Detalhada: “inspecao que engloba os aspectos cobertos pela inspecao apurada e,
adicionalmente, identifica defeitos como terminais frouxos, que somente sdo detectaveis com
a abertura do invélucro e/ou utilizacdo, se necessario, de ferramentas e equipamentos de
ensaios”.

Nota: as tabelas 1, 2, 3 e 4 da ABNT NBR IEC 60079-17 detalham as verificagdes especificas que sdo
requeridas para estes trés graus de inspecdo, e sdo de grande valia pratica para a execucdo do
programa de inspecao.

5.7. MANUTENGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS

a.

As manutengdes nas instalacbes elétricas, aterramentos, e equipamentos devem ser
realizados periodicamente, conforme definido em legislacao vigente ou pelo fabricante dos
equipamentos.

Anualmente devem ser inspecionadas as instalacdes elétricas atestando sua conformidade
com a NR-10, podendo ser feita uma analise termografica, como, por exemplo, na cabine
primaria e secundaria, painéis elétricos, quadro de distribuicdo de energia, motores, bombas.

Os componentes com problema devem ser imediatamente substituidos.
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6.PROTECAO CONTRA INCENDIO

6.1. SISTEMAS DE ALARME E DETECCAQ

e ALARME

Manual: E um equipamento que informa um principio de incéndio quando acionado por uma
pessoa.

Automatico: Este equipamento opera quando € influenciado por determinados fendmenos
fisicos, quimicos que acompanham o incéndio.

Ex: fumaca, calor.
o DETECTORES
Térmico: Atua numa escala de temperatura pré-determinada.

De Fumaca: Sensivel as variacoes da composicdo da atmosfera pela percepcao dos gases
formados na combust&o.

e  SPRINKLER

E um sistema de protecdo através de chuveiros autométicos instalados ao longo de
tubulagdes dotados de dispositivos especiais que funcionam por elevacao de temperatura.

6.2. EXTINTORES

6.2.1. AGENTES EXTINTORES

Agente Extintor é todo material que aplicado ao fogo interfere em sua reagédo quimica, provocando
uma descontinuidade de um ou mais lados do tetraedro do fogo, alterando as condigdes para que
haja fogo.

Os agentes extintores podem ser encontrados nos estados liquidos, gasosos ou soélidos. Existe
uma variedade muito grande de Agentes Extintores. Neste manual, serdo citados apenas os mais
comuns. Sa0 os que possivelmente teremos que utilizar em caso de incéndios:

- Agua;

- Espuma (quimica e mecanica);

- Gas Carbonico (C0O2);

- P6 Quimico Seco;

- Agentes Halogenados;

- Agentes improvisados (areia, cobertor, tampa de vasilhame etc).
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6.2.2) CLASSIFICACAO
X NAO DEVE SER
INDICAGAO PROCEDIMENTO DE USO
USADO
; - retirar o pino de seguranca
EXTINTOR DE AGUA classe “A” classe “C” - empunhar a mangueira e o gatilho
PRESSURIZADO (sélidos) (elétricos energizados) - apertar o gatilho e dirigir o jato para a base
do fogo
EXTINTOR DE AGUA - abrir a valvula do cilindro de gas
PRESSURIZAVEL classe “A” classe “C” - empunhar a mangueira e o gatilho
(PRESSAO INJETADA) (sélidos) (elétricos energizados) - apertar o gatilho e dirigir o jato para a base
do fogo
classe “B”

EXTINTOR DE PO
QUIMICO SECO (PQS)

EXTINTOR DE PO ABC

EXTINTOR DE ESPUMA
MECANICA
PRESSURIZADO

EXTINTOR DE GAS
CARBONICO (CO2)

(liquidos inflamaveis)
também pode ser usado
em materiais classe “A”

(sdlidos) e, em ultimo

caso, na classe “C”
(elétricos energizados)
classe “A”
(solidos)
classe “B”
(liquidos inflamaveis)
classe “C”
(elétricos energizados)
classe “A”
(solidos)

e
classe “B”
(liquidos inflamaveis)
classe “C”
(elétricos energizados)
também podem ser
usados em materiais
classe “B”
(liquidos inflamaveis)

N&o possui
contra-indicagéo

N&o possui
contra-indicagéo

classe “C”
(elétricos energizados)

N&o possui
contra-indicagéo

- retirar o pino de seguranga
- empunhar a pistola difusora
- atacar o fogo acionando o gatilho

- retirar o pino de seguranga

- empunhar o gatilho e o difusor

- apertar o gatilho, dirigindo o difusor por toda
a extensao do fogo

- retirar o pino de seguranga

- empunhar o gatilho e o difusor

- apertar o gatilho, dirigindo o difusor por toda
a extensao do fogo

6.3. MANGUEIRAS, HIDRANTES E ESGUICHOS

6.3.1. MANGUEIRAS

Mangueira de incéndio € o nome dado ao condutor flexivel utilizado para conduzir a dgua sob
pressao da fonte de suprimento ao lugar onde deva ser lancada. Flexivel porque resiste a pressoes
relativamente altas.

e DIAMETRO INTERNO
As mangueiras de incéndio mais usadas sao as de didmetro 38 milimetros (1 %2"), 63
milimetros (2 %27).

e COMPRIMENTO
Por conveniéncia de transporte e manuseio as mangueiras de incéndio sao utilizadas em
comprimentos de 15 metros, sendo este o ideal para as mangueiras de dupla lona, 20
metros para mangueiras revestidas de borracha e 30 metros para as mangueiras.
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ACONDICIONAMENTO

As mangueiras de incéndio devem ser acondicionadas, visando os servicos de bombeiros, de quatro
maneiras:

ZIG-ZAG
EM PE

CUIDADO COM AS MANGUEIRAS

1. CONSERVAGCAO ANTES DO USO
As mangueiras novas devem ser retiradas das embalagens fornecidas pelo fabricante e
armazenadas em local arejado livre de mofo e umidade, protegido da incidéncia de raios
solares.

2. CONSERVAGCAO DURANTE O USO

As mangueiras nao devem ser arrastadas sobre o0 piso, bordas cortantes

de muros, caixilhos etc, nem devem ficar em contato com o fogo, 6leos, gasolina, acidos ou
outras substancias que possam atacéa-las. As superficies aquecidas danificam as lonas das
mangueiras de fibra sintética.

3. CONSERVAGCAO DEPOIS DO USO

Ao serem recolhidas apo6s o uso, devem ser testadas hidraulicamente (isto é colocadas em um
hidrante pressurizando-as com agua para ver se nao ha furos), além de sofrerem severa
inspecao visual, quanto ao estado da lona e das unides. Apds, as mangueiras aprovadas
serao lavadas cuidadosamente com agua pura e, se necessario, com sabao neutro. Escovas
de fibras longas e macias podem ser usadas para remover a sujeira e os residuos do sabao
impregnado.

O forro quando de borracha deve ser conservado com talco industrial, e as unioes lubrificadas
com talco ou grafite, evitando-se o uso de 6leo ou graxa.




Manual de Prevencao de Incéndios para a Indlstria de Tintas e Vernizes

6.3.2. HIDRANTE

Os hidrantes sao dispositivos existentes em redes hidraulicas, que possibilitam a captacao de
agua para emprego nos servicos de bombeiros, principalmente no combate a incéndios.

HIDRANTE DE PAREDE

Sao aqueles utilizados em instalagdes para protecao contra incéndios, embutido em paredes (ou
encostados a elas), a cerca de um metro do piso, podendo ser disposto em abrigo especial, onde
também se acham os lances de mangueiras, esguichos e chaves de mangueiras.

Elementos que compde o hidrante:

Reservatorio, canalizacoes

Registro, Junta de Uniao (engate rapido)
Caixa de mangueira

Esguichos

Chave de mangueira

6.3.3. ESGUICHOS

e ESGUICHO AGULHETA
E um esguicho com o corpo cilindro cbnico, em cuja extremidade de didmetro maior é
incorporada uma junta de unido (engate rapido) e na extremidade oposta, de menor
didmetro, podem ser adaptadas e substituidas varias "bocas méveis" ou "requintes" de
diversos diametros.

e ESGUICHO REGULAVEL
Esse tipo de esguicho é utilizado quando se deseja jato em forma de chuveiro, jato em
forma de neblina e jato compacto. A mudanca de angulo é obtida, girando-se a parte
anterior do esguicho, que se movimenta para frente e para tras, na medida em que €
girado.
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7.PLANO DE EMERGENCIA CONTRA INCENDIO

Para a elaboragao de um Plano de Emergéncia contra incéndio € necessario realizar uma
analise preliminar dos riscos, buscando identificar os cenarios, relaciona-los e representa-
los na planta.

Para elaboracao do Plano de Emergéncia vide norma NBR 15219 - Plano de Emergéncia
Contra Incéndio - Requisitos.

Conforme o nivel dos riscos de incéndio existentes, o levantamento prévio e o plano de
emergéncia devem ser elaborados por engenheiros, técnicos ou especialistas em
gerenciamento de emergéncias/seguranca do trabalho.

7.1. SIMULADO DE EMERGENCIA

A composicao da brigada de incéndio de cada pavimento, compartimento ou setor &
determinada pela Instrucao Técnica do Corpo de Bombeiro IT no 17 e leva em conta a
populacao fixa, o grau de risco e os grupos/divisdes de ocupacao da planta.

Conforme item 5.7.3 Exercicios simulados da Instrugéo Técnica 17

Deve ser realizado, no minimo a cada 6 meses, um exercicio simulado no estabelecimento
ou local de trabalho com participacao de toda a populagao. Imediatamente apés o simulado
deve ser realizada uma reuniao extraordinaria para avaliacao e correcao das falhas
ocorridas. Deve ser elaborada ata na qual conste:

horario do evento;

tempo gasto no abandono;

tempo gasto no retorno;

tempo gasto no atendimento de primeiros socorros;
atuacao da brigada;

comportamento da populacao;

participacao do Corpo de Bombeiros e tempo gasto para sua chegada;
ajuda externa (Ex: PAM - Plano de Auxilio MGtuo);
falhas de equipamentos;

falhas operacionais;

demais problemas levantados na reuniao.

ST S@E S0 a0 oo

al
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7.2. SINALIZAGCAO

A sinalizacao de emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de ocorréncia de incéndio, alertando
para os riscos existentes e garantir que sejam adotadas acdes adequadas a situacao de risco, que
orientem as acoes de combate e facilitem a localizagcdo dos equipamentos e das rotas de saida para
abandono seguro da edificacdo em caso de incéndio.

A sinalizacdo de emergéncia divide-se em sinalizacdo basica e sinalizacdo complementar, conforme
segue:

SINALIZACAO BASICA

A sinalizacao basica € o conjunto minimo de sinalizacdo que uma edificacdo deve apresentar,
constituido por 4 categorias, de acordo com sua funcao:

PROIBIGAO
Visa a proibir e coibir agdes capazes de conduzir ao inicio do incéndio ou ao
seu agravamento. Exemplos:

ALERTA
Visa a alertar para areas e materiais com potencial de risco de incéndio,
explosao, choques elétricos e contaminagao por produtos perigosos.
Exemplos:
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BOMBA
DE
INCENDIO

8.PAM - PLANO DE AUXiLIO MUTUO

O PAM - Plano de Auxilio Mdtuo é um acordo e compromisso formal, entre empresas
participantes, Corpo de Bombeiros, SAMU, Defesa Civil etc. que permite a cada uma delas acionar as
outras e o Corpo de Bombeiros para suprir equipamentos, materiais e recursos humanos, com o
objetivo de conjugar os esforcos dos participantes para articular recursos, assegurar maior eficiéncia
no atendimento e auxiliar no controle de uma emergéncia que estiver ocorrendo em qualquer uma
delas.
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9.ESPACO CONFINADO

0 QUE SAO ESPACOS CONFINADOS?

E todo lugar que possua entradas ou saidas limitadas ou restritas como, por exemplo: vasos, colunas,
tanques fixos, tanques para transporte, containers, containers tanques, box containers, silos, diques,
armazéns de estocagem, caixas subterraneas etc; que nao esta designado para uso ou ocupacao

continua, ou ainda que possua uma ou mais das seguintes caracteristicas: contém ou conteve potencial
de risco na atmosfera, possui atmosfera com deficiéncia de 02 (menos de 19,5%) ou excessos de 02
(mais de 22%), possui configuragao interna tal que possa provocar asfixia, claustrofobia, e até mesmo
medo ou insegurancga e possua agentes contaminantes agressivos a seguranca ou a saude.

Mais material sobre espaco confinado

= S30 espacos que possuem aberturas de entrada e saida limitadas;
= Nao possuem ventilacao natural;

= Podem ter pouco ou nenhum oxigénio;

= Podem conter produtos toxicos ou inflamaveis;

= Podem conter outros riscos, e

= Nao sao feitos para ocupacao continua por trabalhadores.

Onde é encontrado o espaco confinado?

TANQUES

DIGESTORES TUBULACOES

Alguns Exemplos de Espacos Confinados Tipicos
Fonte: Fundacentro
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Riscos quando se trabalha em espacos confinados:

Falta ou excesso de oxigénio

Incéndio ou explosao, pela presenca de vapores e gases inflamaveis
IntoxicacOes por substancias quimicas

Infecgdes por agentes

Biologicos

Afogamentos

Soterramentos

Quedas

Choques elétricos

TODOS ESTES RISCOS PODEM LEVAR A MORTES OU DOENCAS.

®®

oo i

COMO EVITAR ACIDENTES EM ESPACOS CONFINADOS?

Certificando-se que a sua empresa atenda as seguintes normas:

ESTA EMPRESA

ATENDE AS NORMAS = NBR 14.787 - Espacos confinados - prevengao de
acidentes, procedimentos e medidas de prote¢ao”.

DE SEGURANCA DA

= NR 18.20 - Locais Confinados”.
ABNT - NBR 14.787

MTE - NR 18.20

= NR-33 - Espacos Confinados
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PERMISSAO DE ENTRADA E MEDICAO

E um documento padronizado da empresa, reconhecido por todos os direta ou indiretamente
envolvidos com este tipo de trabalho que autoriza o empregado ou empregados relacionado (s) a
entrar em um ambiente confinado. Esta permissao define as condi¢des para a entrada, lista os riscos
da entrada e estabelece a validade da permissao, a qual ndo pode ser superior a uma jornada de
trabalho.

Mesmo que seja uma simples operacdo ou por curto tempo, € obrigatério o preenchimento do
formulario, atendendo as medidas de seguranca necessarias.
A cada nova atividade/ turno, devera ser preenchido um novo formulario.

E obrigatério que se faca analise de qualidade do ar, antes de qualquer entrada em tanques ou
ambientes confinados. Esta medicdo é de responsabilidade da area proprietaria do equipamento ou
local e processada por pessoa devidamente treinada e habilitada.

Duvidas consultar a NR33 ou a NBR 14.787
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Componentes do Departamento de Seguranca e Meio Ambiente do

SITIVESP que contribuiram na elaboracao deste manual

® Coordenador do Departamento de Seguranca e Meio Ambiente ®

Fernando Furlaneti - Tupahue Tintas Ltda.

Airton Sicolin - Sitivesp
Damasio Francisco - Dovac Industria e Comércio Ltda
Fernando Furlanettl - Tupahue Tintas Ltda
Jacira Barbosa de Lima - Tintas Calamar Ind e Com Ltda
Oscar D. F. Abreu - Bandeirante Brazmo
Patricia Werner - Flint Group
Raquel Del Nunzio - Afam Tec

Valdemar Aparecido Conti - Bandeirante Brazmo




Promocao

st jve S8

Sindicato da Industria de Tintas e
Vernizes do Estado de Sé&o Paulo

Av. Paulista, 1313 - 9° andar - ¢j. 903 - Sao Paulo - SP
Tel: (11) 3262-4566 - www.sitivesp.org.br
sitivesp@sitivesp.org.br


http://www.sitivesp.org.br/


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





